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光学镜头的分类和工作原理

光学镜头按照不同的使用方式有很多的类别。在机器视觉行业里，常用的光学镜头种

类主要有以下这些：定焦镜头、变焦镜头、定倍/连续变倍镜头、显微镜头、物方远心镜头、

双远心镜头等。BTOS 小编将依据每种镜头独特的光学成像特性进行介绍，大家可以根据具

体的使用需求来针对性的选择。

定焦镜头

常见的主要有工业定焦镜头和监控定焦镜头(CCTVLES)两类,这两种镜头最大的分别

是，它们有着不一样的后焦，工业定焦镜头一般对接工业相机，接口是 C 接口，监控定焦

镜头一般接口是 CS，这两种接口的后焦尺寸差 5mm，C 接口镜头的后焦是 17.5mm，CS

接口镜头的后焦是 12.5mm，如果要用 CS 接口的镜头来匹配工业相机的话，需要在镜头和

相机中间加装 5mm 的转接环，不然无法聚焦。
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定焦镜头一般的是无限远成像，有着最小物距。不同的物距有着不同的倍率，我们可

以根据具体的使用环境和匹配相机来计算使用镜头的焦距。定焦镜头一般是带有手动可调光

圈的，也有固定光圈的，一般后焦都是可调的。

定焦镜头目前在机器视觉行业里应用非常广泛，因为其品类齐全、价格优惠、可调性

广等优点，是视觉项目首选的镜头。但因为其自身的畸变大、分辨率锐度不高、有光学视差、

倍率不可控等问题，它的使用范围终究有限。

定倍/连续变倍镜头

定倍/连续变倍镜头是针对工业检测专门开发的一个镜头系列，它有固定的倍率，固定

的物距。选择计算非常方便。这种镜头的倍率一般都比较大，一般都在 0.1 倍以上 6 倍以下。

常常用来检测小视野的物体或特征。相比定焦镜头，它的光圈一般都是固定的，后焦也是固

定的，所以在批量使用过程中的可靠性要更好一些。但它仍然有光学视差、有比较大的畸变

和不高的分辨率，所以在一些精度高的视觉检测中还是不太适合。



显微镜头

显微镜头一般都是高倍率的光学镜头，可搭配目镜或相机使用。一般的倍率都在 10X

以上。它可以检测微米级以下的特征，在检测材料、细胞等科研医疗方向都有广泛的应用。

但它检测的视野非常小，在机器视觉领域应用也就十分有限，一般不会和其他种类的镜头有

竞争关系。

物方远心/物像双侧远心镜头

物方远心/物像双侧远心镜头我们统称为远心镜头。远心镜头是专门为机器视觉高精度

测量开发出来的光学镜头。它区别于其他种类的光学镜头，有着自己独特的成像原理，从原

理上就可以保证成像不会产生视差，在设计端可以保证有着很微小的畸变，分辨力可以达到

镜头工作波段的衍射极限。这种镜头同定倍镜头一样有着固定的倍率和固定的物距，一般没

有光圈调节和后焦调节的范围。既实现了批量和长时间使用过程中的可靠性，又因为其优良

的光学性能，能满足高精度的图像要求。

目前远心镜头在机器视觉非接触测量、一键式测量等对精度和稳定性要求非常高的领

域有着无可取代的性能优势。随着机器视觉检测的要求不断提升，检测精度、可靠性等要求



逐渐变得越来越重要，定焦镜头和定倍/连续变倍镜头因为其自身的成像原理的缺陷就越来

越暴露出来，随着行业的快速发展，当行业内人们越来越熟悉掌握各种镜头的成像特性后，

会更有针对性的选择适合自己项目使用的光学镜头。
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